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Manusia Memproduksi Data

• Manusia memproduksi beragam data yang 
jumlah dan ukurannya sangat besar

• Astronomi

• Bisnis

• Kedokteran

• Ekonomi

• Olahraga

• Cuaca

• Financial

• …
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Pertumbuhan Data
• Astronomi

• Sloan Digital Sky Survey

• New Mexico, 2000

• 140TB over 10 years

• Large Synoptic Survey Telescope

• Chile, 2016

• Will acquire 140TB every five days

Biologi dan Kedokteran
European Bioinformatics Institute (EBI)
20PB of data (genomic data doubles in size each year)
A single sequenced human genome can be around 140GB in size

kilobyte (kB) 103

megabyte (MB) 106

gigabyte (GB) 109

terabyte (TB) 1012

petabyte (PB) 1015

exabyte (EB) 1018

zettabyte (ZB) 1021

yottabyte (YB) 1024
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Datangnya Tsunami Data
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Mobile Electronics market

7B smartphone subscriptions in 2015

Web & Social Networks generates amount of data

Google processes 100 PB per day, 3 million servers

Facebook has 300 PB of user data per day 

Youtube has 1000PB video storage

kilobyte (kB) 103

megabyte (MB) 106

gigabyte (GB) 109

terabyte (TB) 1012

petabyte (PB) 1015

exabyte (EB) 1018

zettabyte (ZB) 1021

yottabyte (YB) 1024
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Why Need of Data 

Data Mining ?
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Data Rich 

But 

Information Poor.



12

Data is pure gold in 

the right hands



Mengubah Data Menjadi 
Pengetahuan
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Data harus kita olah menjadi pengetahuan supaya bisa 
bermanfaat bagi manusia

Dengan pengetahuan
tersebut, manusia dapat:
Melakukan estimasi dan prediksi
apa yang terjadi di depan
Melakukan analisis tentang asosiasi, korelasi dan 
pengelompokan antar data dan atribut
Membantu pengambilan keputusan dan
pembuatan kebijakan
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Data

Science



Data - Informasi – Pengetahuan - Kebijakan
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NIP TGL DATANG PULANG

1103 02/12/2004 07:20 15:40

1142 02/12/2004 07:45 15:33

1156 02/12/2004 07:51 16:00

1173 02/12/2004 08:00 15:15

1180 02/12/2004 07:01 16:31

1183 02/12/2004 07:49 17:00

Data Kehadiran Pegawai



Data - Informasi – Pengetahuan - Kebijakan
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NIP Masuk Alpa Cuti Sakit Telat

1103 22

1142 18 2 2

1156 10 1 11

1173 12 5 5

1180 10 12

Informasi Akumulasi Bulanan Kehadiran Pegawai



Data - Informasi – Pengetahuan - Kebijakan
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Pola Kebiasaan Kehadiran Mingguan Pegawai

Senin Selasa Rabu Kamis Jumat

Terlambat 7 0 1 0 5

Pulang 

Cepat

0 1 1 1 8

Izin 3 0 0 1 4

Alpa 1 0 2 0 2



Data - Informasi – Pengetahuan - Kebijakan
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Kebijakan penataan jam kerja karyawan khusus untuk 
hari senin dan jumat

Peraturan jam kerja:
Hari Senin dimulai jam 10:00
Hari Jumat diakhiri jam 14:00
Sisa jam kerja dikompensasi ke hari lain



Data - Informasi – Pengetahuan - Kebijakan
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Kebijakan Penataan Jam 
Kerja Pegawai

Pola Kebiasaan Datang-
Pulang Pegawai

Informasi Rekap Kehadiran 
Pegawai

Data Absensi Pegawai

Kebijakan

Pengetahuan

Informasi

Data



Data - Informasi – Pengetahuan - Kebijakan
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Apa itu Data Mining?

21

Disiplin ilmu yang mempelajari metode untuk mengekstrak 
pengetahuan atau menemukan pola dari suatu data yang besar



Apa itu Data Mining?
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Disiplin ilmu yang mempelajari metode untuk mengekstrak 
pengetahuan atau menemukan pola dari suatu data yang besar
Ekstraksi dari data ke pengetahuan:

1. Data: fakta yang terekam dan tidak membawa arti
2. Informasi: Rekap, rangkuman, penjelasan dan statistik dari data
3. Pengetahuan: pola, rumus, aturan atau model yang muncul 

dari data
Nama lain data mining:
Knowledge Discovery in Database (KDD)
Big data
Business intelligence
Knowledge extraction



Konsep Proses Data Mining
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Himpunan 
Data

Metode 
Data Mining

Pengetahua
n



Definisi Data Mining
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• Melakukan ekstraksi untuk mendapatkan informasi penting yang 
sifatnya implisit dan sebelumnya tidak diketahui, dari suatu data 
(Witten et al., 2011)

• Kegiatan yang meliputi pengumpulan, pemakaian data historis untuk 
menemukan keteraturan, pola dan hubungan dalam set data 
berukuran besar (Santosa, 2007)

• Extraction of interesting (non-trivial, implicit, previously unknown and 
potentially useful) patterns or knowledge from huge amount of data 
(Han et al., 2011)



From Stupid Apps to Smart Apps
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Revolusi Industri 4.0
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Data Mining Tasks and Roles
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Hubungan Data Mining dan Bidang Lain

Data 
Mining

Pattern 
Recognition

Machine 
Learning

Statistics

Computing 
Algorithms

Database 
Technology
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Peran Utama dan Metode Data Mining

1. Estimasi

2. 
Forecasting

3. Klasifikasi4. Klastering

5. Asosiasi
Data Mining Roles

(Larose, 2005)
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1. Estimasi Waktu Pengiriman Pizza
Customer Jumlah Pesanan (P) Jumlah Traffic Light (TL) Jarak (J) Waktu Tempuh (T)

1 3 3 3 16

2 1 7 4 20

3 2 4 6 18

4 4 6 8 36

...

1000 2 4 2 12

Waktu Tempuh (T) = 0.48P + 0.23TL + 0.5J

Pembelajaran dengan Metode Estimasi (Regresi Linier)

Pengetahuan
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Contoh: Estimasi Performansi CPU

Linear regression function
PRP = -55.9 + 0.0489 MYCT + 0.0153 MMIN + 0.0056 MMAX

+ 0.6410 CACH - 0.2700 CHMIN + 1.480 CHMAX

Example: 209 different computer configurations
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2. Forecasting Harga Saham

Pembelajaran dengan Metode Forecasting (Neural Network)

Dataset harga saham 
dalam bentuk time 
series (rentet waktu)
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3. Klasifikasi Kelulusan Mahasiswa 

Pembelajaran dengan Metode Klasifikasi (C4.5)
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Pengetahuan Berupa Pohon Keputusan
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Klasifikasi Sentimen Analisis



Contoh Data di Kampus

36

o Puluhan ribu data mahasiswa di kampus yang diambil dari sistem informasi 
akademik

o Apakah pernah kita ubah menjadi pengetahuan yang lebih bermanfaat? TIDAK!

o Seperti apa pengetahuan itu? Rumus, Pola, Aturan



Prediksi Kelulusan Mahasiswa

37



Contoh Data di Komisi Pemilihan Umum
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Puluhan ribu data calon anggota legislatif di KPU
Apakah pernah kita ubah menjadi pengetahuan yang lebih bermanfaat? TIDAK!



Prediksi Calon Legislatif DKI Jakarta
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Profiling dan Prediksi Koruptor
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Prediksi dan klastering calon 
tersangka koruptor

Pengetahu

an

Asosiasi atribut 
tersangka koruptor

Prediksi pencucian uang

Estimasi jenis dan 
jumlah tahun hukuman



Pola Profil Tersangka Koruptor
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Klasterisasi Tingkat Kemiskinan
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Pola Aturan Asosiasi dari Data Transaksi
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Metode Learning Algoritma Data Mining
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Metode Data Mining

Machine 
Learning

Supervised 
Learning

Regression

Linear Polynomial

Classification

•Naïve Bayes

•SVM

•C4.5

Unsupervised 
Learning

Clustering

K-means

Association

Apriori
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1. Supervised Learning

• Pembelajaran dengan guru, data set memiliki 
target/label/class

• Sebagian besar algoritma data mining (estimation, 
prediction/forecasting, classification) adalah 
supervised learning 

• Algoritma melakukan proses belajar berdasarkan 
nilai dari variabel target yang terasosiasi dengan 
nilai dari variable prediktor
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Dataset dengan Class



48

2. Unsupervised Learning

• Algoritma data mining mencari pola dari semua 
variable (atribut)

• Variable (atribut) yang menjadi target/label/class 
tidak ditentukan (tidak ada)

• Algoritma clustering adalah algoritma 
unsupervised learning
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Dataset tanpa Class
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3. Semi-Supervised Learning

• Semi-supervised learning adalah metode 
data mining yang menggunakan data 
dengan label dan tidak berlabel sekaligus
dalam proses pembelajarannya

• Data yang memiliki kelas digunakan 
untuk membentuk model 
(pengetahuan), data tanpa label 
digunakan untuk membuat batasan 
antara kelas
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TAHAPAN CRISDM UNTUK INDUSTRI 
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1. Business Understanding: 

Menentukan Masalah Bisnis

Problem:

Bagaimana menurunkan NPL suatu bank

Pertanyaan:

Bagaimana memperbaiki perhitungan Credit score

Measurable outcomes:

% Penurunan kredit gagal bayar
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1. Business Understanding: 

Menentukan Kebutuhan Data
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1. Business Understanding: 

Merencanakan Manajemen Proyek
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2. Data Understanding: 

Mengenali / Mendalami data yang 

dimiliki
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2. Data Understanding: 

Mengumpulkan Data
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2. Data Understanding: 

Menelaah Data
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2. Data Understanding: 

Validasi Data



59

3. Data Preparation: 

Memperbaiki Kualitas Data untuk 

Pemodelan
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4. Modeling: 

Mengembangkan Model
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4. Modeling: 

Membangun Skenario Pemodelan
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4. Modeling: 

Membangun Skenario Pemodelan
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4. Modeling: 

Membangun Skenario Pemodelan
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4. Modeling: 

Membangun Skenario Pemodelan
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4. Modeling: 

Membangun Model
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4. Modeling: 

Membangun Model
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4. Modeling: 

Membangun Model
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4. Modeling: 

Model Evaluation



▪ Simple linear regression is useful for finding relationship

between two continuous variables.

▪ One is predictor or independent variable and other is

response or dependent variable. It looks for statistical

relationship but not deterministic relationship.
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Linear Regression



Linear Regression
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Given that,

Y   =  b0  +  b1 * X

b0 - (Intercept)

Y – Dependent Variable X – Independent Variable

b1 – Slope of the line



Linear Regression
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Given that,



Linear Regression
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Luas rumah (x) Harga (y)

2104 

1600 

2400 

1416 

3000 

....

….

400

330

369

232

540

….

….



Linear Regression
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Suppose that we want to predict house price (Harga) based on the training set 

plotted above. 



Linear Regression
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If we are about to draw a good hypothesis model h, what would you 

draw to best model the data? 



Linear Regression

75Yes, a straight line seems to fit the data well 



Linear Regression
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Yes, a straight line seems to fit the data well. But which line? There are infinitely 

many possible lines (hypotheses, recall the earlier slides) 



Which line ?
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Linear Regression



Linear Regression
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We can think a distance between the line and a data point as an error. 



Linear Regression
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Thus, the best line to model our hypothesis is the one that has the smallest accumulated error. 



Linear Regression

80Mathematically, the above straight line can be written by Harga = b0 + b1Luas 



Linear Regression
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Linear Regression
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Given that,

Harga = b0 + b1 Luas;

linear regression is a procedure to find the best line 

(hypothesis or model) by searching parameters m and b that 

give the smallest total error. 
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